Приложение №1 к Документации о закупке











Технические требования
ОКПД2 62.01.11.000 Оказание услуг по внедрению электронной системы контроля проведения пуско-остановочных операций для СП Хабаровская ТЭЦ-3 АО "ДГК", г. Хабаровск
Лот №23107003-ТПИР ИТ-2026-ДГК

















1. [bookmark: _Toc21448685][bookmark: _Toc346207611]Общие требования
1.1. Обозначения и сокращения

	Сокращения
	Расшифровка сокращения

	ХТЭЦ-3
	СП «Хабаровская ТЭЦ-3»

	АСУ ТП
	Автоматизированная система управления технологическими процессами

	ОЭ
	Опытная эксплуатация

	Чек-лист
	контрольный список дел или задач, который нужно выполнить или проверить. 

	Бизнес-процесс
	совокупность взаимосвязанных мероприятий или работ, направленных на создание определённого продукта или услуги 



1.2. Наименование закупаемой продукции:
Оказание услуг по внедрению электронной системы контроля проведения пуско-остановочных операций для СП Хабаровская ТЭЦ-3  (далее также Система) (далее – Услуги).
1.3. Цель использования закупаемой продукции
Система  предназначена для повышения надежности и качества выполнения пусковых операций на энергетическом оборудовании и, как следствие, минимизации экономического ущерба, как в части предотвращения аварий из-за ошибок оперативного персонала, так и в части наличия штрафных санкций со стороны АО "СО ЕЭС" и упущенной выгоды от недопоставки мощности по причине несоблюдения нормативного времени включения в работу. Также система позволяет проводить анализ качества пуска (останова), который должен проводиться не только с целью объективной оценки качества работы оперативного персонала, но и способствовать путем систематизации нарушений выявлению недостатков отдельных узлов оборудования, тепловой схемы, технологии пуска (останова) данного теплоэнергетического оборудования. Обозначенные цели достигаются за счет:
 Стандартизации и оптимизации организации процесса проведения пусковых операций на энергетическом оборудовании;
 Обеспечения оперативного персонала на экране мобильного телефона актуальными и четкими указаниями по подготовке и включению оборудования в работу с отображением всего задействованного в процессе пусков персонала и выполняемых ими операций;
 Внедрения электронного документирования проведения пусковых операций, что способствует повышению дисциплины в части соблюдения последовательности и качества выполнения операций в процессе пуска;
 Повышения эффективности мониторинга и контроля ситуации в структурных подразделениях в разрезе проводимых пусковых операций за счёт обеспечения инструментом анализа проведенных пусков и возможности фиксации замечаний.

1.4. Существующее положение
Таблица 1. Перечень объектов заказчика
	№ п/п
	Объект Заказчика 
	Адрес Объекта

	1. 
	СП «Хабаровская ТЭЦ-3»
	680000, Хабаровский край, г. Хабаровск, Федоровское шоссе, 10



2. Требование к продукции
2.1. Требования по объемам и срокам оказания услуг
2.1.1. Требования к перечню и объему услуг
Таблица 2. Перечень поставки и объем оказываемых услуг
	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во
	СП

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Услуги по внедрению электронной системы контроля проведения пуско-остановочных операций для СП Хабаровская ТЭЦ-3
	шт
	1
	ХТЭЦ-3



2.1.2. [bookmark: _Ref487037036][bookmark: _Ref487037039]Требования к срокам оказания услуг
Таблица 3. Требования к срокам поставки оборудования и оказания услуг.
	Структурное подразделение
	Наименование 
	Требования к началу срока 
	Требования к окончанию срока

	ХТЭЦ-3
	Услуги по внедрению электронной системы контроля проведения пуско-остановочных операций для СП Хабаровская ТЭЦ-3
	с даты заключения договора
	в течении 6 календарных месяцев с даты заключения договора.
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2.2. Требования к качеству продукции
Таблица 4. Требования к продукции
	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Требования к техническим и функциональным характеристикам Системы
	-//-
	-//-

	1.1. 
	Функциональные требования
	1.1. Общие  требования к Системе

• ПО функционирует на отечественной операционной системе;
• ПО должно быть включено в Единый реестр российских программ для электронных вычислительных машин и баз данных https://reestr.digital.gov.ru/;
В рамках общих требований Система должна обеспечить:
• Возможность структурирования информационных объектов по сегментам (смены, должности, фамилии, техместа основного теплоэнергетического оборудования и т.п.).
• Возможность получения статистических данных в различных разрезах.
• Возможность поиска записей в справочниках, журналах по различным атрибутам (в том числе поиск по маске, например, по части названия). 
• Возможность настраиваемой фильтрации, сортировки отображаемых записей. 
• Возможность ведения исторических данных (отслеживание изменений в НСИ и информационных объектах во времени и по пользователям). 
• Сквозная авторизация с аутентификацией по протоколу OpenID.
• Возможность настройки прав доступа к функционалу для отдельных групп пользователей.
Система должна состоять из:
 веб-приложения,
 мобильного приложения для Android.
Веб-приложение должно выполнять следующие основные задачи:
 Ведение пусковых ведомостей и расширенных пусковых ведомостей (чек-листов) при пусках энергоблоков;
 Ведение план-графиков пусков оборудования;
 Формирование заданий на пуск;
 Фиксация параметров выполняемых операций во время пуска;
 Согласование результатов выполненного пуска;
 Формирование аналитической отчётности на основании данных по произведенным пускам;
 Проведение анализа качества пуска (останова) на основе интеграции c базой данных параметров АСУ ТП (получение информации о значениях оцениваемых параметров с шагом не более 1 минута);
 Рассылка уведомлений ответственным лицам о значимых событиях в процессе пуска внутри системы (в модуле «Уведомления»);
 Формирование единого информационного поля системы при помощи справочников;
 Формирование отчётов о результатах пуска в установленной форме;
 Контроль выполнения пусковых операций согласно план-графика.
1.2.  Функциональные требования к системе
Система должна состоять из:
 веб-приложения,
 мобильного приложения для Android.
1.3. Функциональные требования к веб-приложению
Веб-приложение должно выполнять следующие основные задачи:
 Ведение пусковых ведомостей и расширенных пусковых ведомостей (чек-листов) при пусках энергоблоков;
 Ведение план-графиков пусков оборудования;
 Формирование заданий на пуск;
 Фиксация параметров выполняемых операций во время пуска;
 Согласование результатов выполненного пуска;
 Формирование аналитической отчётности на основании данных по произведенным пускам;
 Проведение анализа качества пуска (останова) на основе интеграции c базой данных параметров АСУ ТП (получение информации о значениях оцениваемых параметров с шагом не более 1 минута);
 Рассылка уведомлений ответственным лицам о значимых событиях в процессе пуска внутри системы (в модуле «Уведомления»);
 Формирование единого информационного поля системы при помощи справочников;
 Формирование отчётов о результатах пуска в установленной форме;
 Контроль выполнения пусковых операций согласно план-графика.
Функциональные требования к Веб-приложению объединены по следующим функциональным модулям:
 Модуль «Оперативные документы»;
 Модуль «Критерии надежности»;
 Модуль «Реестр заданий на пуск»;
 Модуль «План-график пусков»;
 Модуль «Аналитика»;
 Модуль «Уведомления»;
 Модуль «Справочники»;
 Модуль «Уведомления».
1.3.1. Модуль «Оперативные документы» предназначен для создания и поддержания в актуальном состоянии базы пусковых ведомостей и расширенных пусковых ведомостей, регламентирующих четкую последовательность действий оперативного персонала во время предпусковых и пусковых операций на энергетическом оборудовании.
1.3.2. Модуль «Оперативные документы» должен представлять следующие функциональные возможности:
•	создание пусковой ведомости или чек-листа на основании имеющегося утвержденного бумажного аналога или разработка пусковой ведомости или чек-листа на основании эксплуатационной документации к энергетическому оборудованию;
•	актуализация пусковых ведомостей и чек-листов;
•	описание последовательности операций на энергетическом оборудовании во время пусков;
•	детализация описания пусковых операций до необходимого уровня;
•	использование созданных документов в качестве шаблонов для разработки новых документов;
•	архивирование неиспользуемых пусковых ведомостей/расширенных пусковых ведомостей.
1.3.3. Модуль «Оперативные документы» должен быть выделен               в отдельный пункт главного меню. Через данный пункт должен осуществляться доступ к реестрам пусковых ведомостей и расширенных пусковых ведомостей.
Модуль «Оперативные документы» должен иметь в своем составе следующие компоненты:
•	Реестр для просмотра перечня пусковых ведомостей, далее «Реестр пусковых ведомостей»;
•	Экранная форма для разработки и редактирования пусковых ведомостей, далее «Карточка пусковой ведомости»;
•	Инструмент для создания/редактирования операций пусковой ведомости, далее «Карточка операции пусковой ведомости»;
•	Реестр для просмотра перечня расширенных пусковых ведомостей (чек-листов), далее «Реестр расширенных пусковых ведомостей»;
•	Экранная форма для разработки и редактирования расширенных пусковых ведомостей, далее «Карточка расширенной пусковой ведомости»;
•	Инструмент для создания/редактирования операций расширенной пусковой ведомости далее «Карточка операции расширенной пусковой ведомости»;
Переход к указанным компонентам должен осуществляться посредством навигации в главном меню.

1.3.3.1. Реестр пусковых ведомостей
Реестр пусковых ведомостей предназначен для решения следующих задач:
•	Просмотр, поиск и сортировка пусковых ведомостей, доступных пользователю в СП;
•	Удаление и архивация неиспользуемых пусковых ведомостей;
•	Переход к созданию и редактированию пусковой ведомости;
•	Упрощенное создание новых пусковых ведомостей на основании редактирования копии существующих;
Реестр пусковых ведомостей должен быть представлен в виде таблицы, содержащей следующий набор столбцов и фильтров (включая, но не ограничиваясь):
•	Наименование пусковой ведомости;
•	Пускаемое оборудование;
•	Начальное состояние;
•	Подразделение;
•	Статус.
В реестре должна быть реализована возможность управлять отображением столбцов и изменять ширину столбцов.

1.3.3.2. Карточка пусковой ведомости
Карточка пусковой ведомости должна представлять собой инструмент для добавления новых пусковых ведомостей и актуализации имеющихся пусковых ведомостей. Она должна обеспечивать пользователя всеми необходимыми средствами для создания цифрового аналога имеющихся на данный момент в СП пусковых ведомостей.
Карточка пусковой ведомости должна состоять из следующих разделов:
•	Общая информация;
•	Операции;
•	Критерии надежности;
•	Исходные параметры.

Раздел «Общая информация» должен реализовать возможность:
•	Задать уникальное наименование пусковой ведомости;
•	Указать СП, в котором будет применяться данная ведомость;
•	Выбрать пускаемое оборудование из справочника;
•	Указать исходное состояние оборудований перед пуском;
•	Сохранить данные о дате-времени последнего редактирования и автора изменений;
•	Отобразить статус архивации карточки.

Раздел «Операции» должен реализовать возможность:
•	Просмотреть таблицу пусковых операций;
•	Управлять отображением столбцов таблицы операций;
•	Редактировать таблицу операций:
–	Создавать операции;
–	Группировать операции по этапам;
–	Изменять порядок операций;
–	Включать в операции проверку критериев надежности и исходных параметров;
–	Связывать операции пусковой ведомости и расширенных пусковых ведомостей в строгую последовательность;
–	Указывать ответственные за операцию должности в СП.

Раздел «Критерии надежности» должен предоставлять следующие возможности:
•	Отображение в табличном виде критериев надежности с атрибутами:
•	Наименование критерия надежности;
•	Норматив количественный в следующих форматах:
–	Нормативное значение в диапазоне «от» и «до»;
–	Не более «норматива»;
–	Не менее «норматива»;
•	Норматив качественный в формате: «да»/«нет»;
Раздел «Исходные параметры» должен предоставлять следующие возможности:
 Отображение в табличном виде критериев надежности с атрибутами:
 Наименование критерия надежности;
 Норматив количественный в следующих форматах:
–	«от» и «до»;
–	Не более «норматива»;
–	Не менее «норматива»;
 Норматив качественный в формате: «да»/«нет»;
 	Единица измерения.

1.3.3.3. Карточка операции пусковой ведомости
Карточка пусковой ведомости должна позволять выполнять следующие действия:
 Создание/редактирование операций;
 Группировка операций по этапам;
 Ввод текстового описания выполняемого действия. Это описание должно отображаться в мобильном приложении при выполнении операции;
 Задание перечня блокирующих операций, которые должны быть выполнены, прежде чем будет доступно выполнение данной операции. Здесь могут быть выбраны операции как данной пусковой ведомости, так и любого чек-листа данного пуска. На момент заполнения данного атрибута, в Системе должны быть созданы операции смежных чек-листов;
 Задание критериев надежности и исходных параметров, без соблюдения которых выполнение данной операции блокируется. Под соблюдением понимается отсутствие отклонений данного критерия от нормативного значения. Для корректной работы данной функции, в Системе должны быть созданы перечни критериев надежности для каждой единицы оборудования, участвующей в данном пуске.

1.3.3.4. Реестр расширенных пусковых ведомостей (чек-листов)
Реестр должен решать следующие задачи:
 Просмотр, поиск и сортировка расширенных пусковых ведомостей, доступных пользователю в СП;
 Удаление и архивация неиспользуемых расширенных пусковых ведомостей;
 Переход к созданию и редактированию расширенной пусковой ведомости;
 Упрощенное создание новых расширенных пусковых ведомостей на основании редактирования копии существующих;
Реестр расширенных пусковых ведомостей должен быть представлен в виде таблицы, содержащей следующий набор столбцов и фильтров (включая, но не ограничиваясь):
 Наименование расширенной пусковой ведомости;
 Подразделение;
 Наименование связанной ПВ;
 Должность;
 Статус.
В реестре должна быть реализована возможность управлять отображением столбцов и изменять ширину столбцов.
1.3.3.5. Карточка расширенной пусковой ведомости
Карточка расширенной пусковой ведомости должна состоять из следующих разделов:
 Общая информация;
 Операции;
 Критерии надежности;
 •Исходные параметры.
Раздел «Общая информация» должен позволять:
 Задать уникальное наименование расширенной пусковой ведомости;
 Связать между собой все расширенные пусковые ведомости одного пуска;
 Выбрать должность, ответственную за исполнение данной расширенной пусковой ведомости;
 Сохранить данные о дате и времени последнего редактирования и об авторе изменений.
 Раздел «Операции» должен предоставлять возможность:
 Просмотреть таблицу пусковых операций;
 Редактировать таблицу операций:
 Создавать операции;
 Группировать операции по этапам;
 Изменять порядок операций;
 Включать в операции проверку критериев надежности и исходных параметров;
 Связывать операции пусковой ведомости и расширенных пусковых ведомостей в строгую последовательность;
 Создавать новые чек-листы на основании уже существующих путем копирования и редактирования копии.
Раздел «Критерии надежности» должен предоставлять следующие возможности:
 Отображение в табличном виде критериев надежности с атрибутами:
 Наименование критерия надежности;
 Норматив количественный в следующих форматах:
–	Нормативное значение в диапазоне «от» и «до»;
–	Не более «норматива»;
–	Не менее «норматива».
 Норматив качественный в формате: «да»/«нет»;
 Единица измерения.

Раздел «Исходные параметры» должен предоставлять следующие возможности:
 Отображение в табличном виде критериев надежности с атрибутами:
 Наименование критерия надежности;
 Норматив количественный в следующих форматах:
–	«от» и «до»;
–	Не более «норматива»;
–	Не менее «норматива».
 Норматив качественный в формате: «да»/«нет»;
 Единица измерения.

1.3.3.6. Карточка операции расширенной пусковой ведомости
Карточка расширенной пусковой ведомости должна позволять выполнять следующие действия:
 Создание/редактирование операций;
 Группировка операций по этапам;
 Ввод текстового описания выполняемого действия. Это описание должно отображаться в мобильном приложении при выполнении операции;
 Задание перечня блокирующих операций, которые должны быть выполнены, прежде чем будет доступно выполнение данной операции. Здесь могут быть выбраны операции любого документа из пускового комплекта:
 Данной расширенной пусковой ведомости;
 Другой расширенной пусковой ведомости;
 Пусковой ведомости.
 На момент связывания операций пускового комплекта, в Системе должны быть готовы все документы пускового комплекта;
 Задание критериев надежности и исходных параметров, без соблюдения которых выполнение данной операции блокируется. Под соблюдением понимается отсутствие отклонений данного критерия от нормативного значения. Для корректной работы данной функции, в Системе должны быть созданы перечни критериев надежности для каждой единицы оборудования, участвующей в данном пуске.

1.3.4. Модуль «Критерии надежности»
Модуль «Критерии надежности» предназначен для формирования перечня критериев надежности и исходных параметров для каждой единицы оборудования, участвующей в пусках. Перечень критериев надежности разрабатывается производителем оборудования и поставляется вместе с эксплуатационной документацией. Соблюдение критериев надежности во время пуска позволяет продлить срок эксплуатации оборудования без необходимости ремонта и избежать возникновения аварийных режимов.
Во время пуска котла (турбины), фактические показатели пусковых параметров   должны считываться (вноситься) с приборов в мобильное приложение или веб-приложение. Система должна производить проверку введенного значения на соответствие нормативу и блокировать или разрешать дальнейшее выполнение пуска. В зависимости от наличия отклонений, пуск может быть отложен до нормализации значений критериев надежности или прекращен. Критерии надежности, при отклонении от которых пуск должен быть категорически запрещен, должны иметь признак «критический».
Частным случаем критериев надежности являются исходные параметры среды перед толчком ротора. В зависимости от значений этих параметров, толчок ротора турбины может быть разрешен или запрещен. Разработка перечня исходных параметров для каждой единицы оборудования и задание нормативных значений также должна осуществляться через модуль «Критерии надежности».
Критерии надежности являются характеристиками конкретного оборудования, а не пускового процесса, поэтому должны быть вынесены в отдельный пункт главного меню. Должна быть предусмотрена возможность создать типовой перечень критериев надежности для каждой единицы оборудования. Этот перечень должен автоматически предлагаться пользователю при выборе критериев надежности, сокращая количество рутинных операций пользователя.
Модуль «Критерии надежности» должен состоять из следующих компонентов:
 Реестр для просмотра полного перечня критериев надежности, относящихся ко всему основному оборудованию, далее «Реестр критериев надежности»;
 Инструмент для ввода в Систему нового критерия надежности с заполнением его характеристик, далее «Карточка критерия надежности».

1.3.4.1. Реестр критериев надежности
Компонент должен предоставлять следующие функциональные возможности:
 Просмотр введенных в Систему критериев надежности;
 Фильтрация и поиск в реестре по следующим атрибутам:
 Наименованию критерия надежности;
 Наименованию оборудования, к которому привязан критерий надежности;
 Признаку, что критерий надежности относится к категории «критериев надежности»;
 Признаку, что критерий надежности относится к категории «исходных параметров».
 Переход к созданию критерия надежности;
 Удаление критерия надежности.
Реестр должен быть представлен в виде таблицы со столбцами:
 Наименование критерия надежности;
 Оборудование;
 Использовать как критерий надежности;
 Использовать как исходный параметр;
 Критический;
 Тип норматива;
 Единица измерения;
 Количественный норматив от;
 Количественный норматив до;
 Цветовой индикатор;
 Описание шкалы цветовой индикации (границы цветовых областей):
 Красный левый;
 Красно-желтый;
 Желто-зеленый;
 Зелено-желтый;
 Желто-красный;
 Красный правый.
 Качественный норматив.
В реестре должна быть реализована возможность управлять отображением столбцов и изменять ширину столбцов.

1.3.4.2. Карточка критерия надежности
Компонент должен предоставлять возможность добавления и редактирования критерия надежности с указанием следующих данных (включая, но не ограничиваясь):
 Наименование критерия надежности;
 Сокращенное наименование критерия надежности;
 Оборудование, к которому относится данный критерий;
 Наименования датчиков, с которых считываются показания;
 Признак, что введенный критерий надежности от будет использоваться как «критерий надежности». В этом случае он должен отображаться в карточке пусковой ведомости в разделе «Критерии надежности»;
 Признак, что введенный критерий надежности от будет использоваться как «исходный параметр». В этом случае он должен отображаться в карточке пусковой ведомости в разделе «Исходные параметры»;
 Признак, что критерий надежности является «критическим»;
 Нормативное значение, задаваемое атрибутами:
 Тип критерия: качественный, то есть выражаемый логической переменной «да»/«нет», или количественный, выражаемый числовым неравенством;
 Размерность, то есть единица измерения;
 Границы нормативного значения, то есть диапазон, в рамках которого значение критерия считается нормальным.
 Опция включения цветовой индикации для мобильного приложения. В зависимости от введенного значения критерия, поле должно выделяться цветом по следующим правилам:
 Если критерий задается нормативом, для которого отклонением является выход за рамки одного конца интервала (критерий должен быть меньше А/критерий должен быть больше А), то должна быть  возможность задать пограничные значения:
–	начала зеленой зоны;
–	границы зеленой и желтой зон;
–	границы желтой и красной зон;
–	окончания красной зоны.
 	Если критерий задается нормативом, для которого отклонением является выход за любой из концов интервала, а норма находится между ними (критерий должен быть больше А, но меньше Б, при этом нормой является центр интервала), то должна быть возможность  задать пограничные значения:
–	начала красной зоны;
–	границы красной и желтой зон;
–	границы желтой и зеленой зон;
–	границы зеленой и желтой зон;
–	границы желтой и красной зон;
–	окончания красной зоны.

1.3.5. Модуль «Реестр заданий на пуск»
Модуль «Реестр заданий на пуск» должен предоставлять персоналу электростанций следующие возможности:
 Создание заданий на пуск;
 Прикрепление пусковой документации;
 Редактирование и согласование пусковой документации;
 Установление плановых даты и времени выполнения каждой операции в пуске;
 Отправка пусковой документации на смартфоны исполнителей;
 Корректировка пусковой документации с обновлением информации в мобильном приложении;
 Получение подтверждения об успешной передаче пусковой документации на смартфоны исполнителей;
 Просмотр и фильтрация созданных заданий;
 Отмена заданий на пуск;
 Получение информации об уже проведенных пусках;
 Просмотр заполненных пусковых ведомостей и чек-листов при переходе по ссылке из карточки задания;
 Выгрузка на печать пустых и заполненных форм пусковой документации;
 Написание комментариев в экземплярах пусковой документации.
 В состав модуля должны входить:
 Реестр заданий на пуск;
 Карточка задания на пуск.

1.3.5.1. Реестр заданий на пуск
Реестр заданий на пуск должен быть реализован в виде таблицы со следующими полями, с возможностью фильтрации по ним:
 Кем назначено;
 Подразделение;
 Текст задания;
 Экземпляр пусковой ведомости;
 Экземпляры расширенных пусковых ведомостей;
 Плановые дата и время начала пуска;
 Статус задания;
 Пускаемое оборудование;
 Дата и время последнего изменения;
 Тип пуска.

1.3.5.2. Создание задания на пуск
Должна быть реализована возможность создавать новые заданий с помощью карточки задания. Для создания задания должны быть заполнены следующие атрибуты:
 Кем создано.;
 Задание. Поле для ввода текста задания в свободной форме;
 Подразделение.;
 Пусковая ведомость. В карточку должны подгружаться пусковые документы, связанные с этой пусковой ведомостью;
 Плановые дата и время начала пуска;
 Плановые дата и время включения в сеть;
 Тип пуска.
Пусковая документация должна загружаться во вкладку «Пусковая документация» после добавления в поле «Пусковая ведомость».

1.3.5.3. Изменение задания на пуск
После создания задания на пуск должен следовать этап корректировки о согласования пусковой документации.
Ответственные за подготовку к пуску должны иметь возможность открыть пусковую документацию и внести в нее изменения под условия предстоящего пуска.
После корректировки документации, должна быть возможность отправить документацию на согласование. Согласование должно происходить в последовательности, заданной в справочнике «Цепочки согласованности».

1.3.5.4. Отправка пусковой документации исполнителям
Согласованная пусковая документация должна отправляться на мобильные устройства исполнителей. В интерфейсе должна быть предусмотрена кнопка для принудительной отправки документации.
При получении документации, мобильное устройство исполнителя должно отправлять сообщение об успешной доставке, после чего в карточке задания на пуск напротив доставленного документа должен загораться индикатор.

1.3.5.5. Удаление задания на пуск
У руководителя должна быть возможность отменить задание на пуск. При этом карточка задания должна быть удалена из реестра, а пусковая документация удалена из мобильных устройств исполнителей. 

1.3.5.6. Выполнение пусковой ведомости в веб-приложении
У ответственного за выполнение пусковой ведомости должна быть возможность выполнить пусковую ведомость в веб-приложении.
Интерфейс выполнения пусковой ведомости должен предоставлять следующие возможности:
 Просмотр списка пусковых операций;
 Просмотр текстового описания действий оперативного персонала при выполнении пусковых операций;
 Подтверждение выполнения операций с указанием времени выполнения;
 Фиксация значений критериев надежности и исходных параметров;
 Экстренное завершение операции;
 Комментирование операции;
 Координация действий с другими участниками пуска;
 Простановка отметок о выполнении действий ответственными должностями;
 Передача смены;
 Заступление на смену.

1.3.5.7. Получение данных по выполненным пускам
После выполнения пуска в мобильном приложении всеми участниками процесса, заполненная пусковая ведомость и чек-листы должны быть отправлены в веб-приложение. Возможность их просмотра должна быть доступна через вкладку «Пусковая документация».

1.3.5.8. Функция выгрузки пусковой документации для печати
При невозможности использовать мобильное приложение для контроля выполнения пусковых операций, пусковая документация должна быть распечатана в установленной форме. Для этого должна быть реализована выгрузка незаполненных экземпляров пусковой ведомости и всех смежных чек-листов запланированного пуска в файл. Документ должен иметь структуру, утвержденную в настоящий момент.
В составе выгружаемых данных должны быть разделы пусковой ведомости:
 Общая информация;
 Операции;
 Критерии надежности;
 Исходные параметры;
 Поля для указания ответственных лиц:
 Разрешившего пуск;
 Контролирующего пусковые операции;
 Выполняющего пусковые операции;
 Сдавшего смену;
 Принявшего смену.
 А также разделы расширенной пусковой ведомости:
 Общая информация;
 Операции;
 Критерии надежности.
 Поля для указания ответственных лиц:
В таблице операций должны быть указаны следующие данные:
 Дата и время фактического окончания выполнения операции;
 ФИО исполнителя;
 Фактические значения критериев надежности и исходных параметров;
 Комментарии;
 Статус выполнения операций.

1.3.5.9. Функция написания комментариев к документам выполненного пуска
Функция фиксации замечаний по выполненному пуску должна предоставлять следующие возможности:
 Добавление оперативными руководителями замечаний в карточках заполненных ведомостей;
 Автоматическое заполнение ФИО пользователя, оставившего замечание и даты фиксации замечания;
 Удаление оставленных замечаний.

1.3.6. Модуль «План-график пусков»
Модуль «План-график пусков» должен представлять собой инструмент календарного планирования выдачи в сеть электрической мощности согласно требованиям АО "СО ЕЭС".
Должна быть реализована возможность создания задания на пуск в плановые даты, нажимая на соответствующие дни в календаре.
Модуль «План-график пусков» должен предоставлять следующие функциональные возможности:
 Просмотр план-графика пусков;
 Фильтрация план-графика пусков по годам, месяцам, дням, наименованию оборудования;
 Работа с карточкой пуска.

1.3.6.1. Просмотр план-графика пусков
Расписание пусков должно быть визуализировано с помощью календаря. Календарь визуализирует следующую информацию:
 Дни месяца, на которые заведены задания на пуск;
 Пускаемое оборудование;
 Статус заданий на пуск;
 Текст заданий на пуск;
 Подразделения, в которых будут происходить пуски;
 Цветовая индикация статусов выполнения заданий на пуск:
 Предстоящих;
 Выполненных;
 На согласовании;
 Выполняющихся в данный момент;
 Просроченных.

1.3.6.2. Фильтрация плана-графика пусков
Для фильтрации плана-графика пусков по дате должна быть реализована навигационная панель с возможностью выбора:
 Года;
 Месяца;
 Дня.
По умолчанию календарь должен отображать события за текущую дату.

1.3.6.3. Создание карточки пуска
При планировании пусков пользователю должно быть доступно создание задания на пуск на выбранную дату. При этом должна вызываться карточка задания, разрабатываемая в составе модуля «Пуски». Атрибут "плановые дата и время пуска" должен автоматически заполняться в зависимости от выбранной даты.
 Создание  задания на пуск возможен только начиная с текущих даты и времени, выбор прошедших дат должен быть ограничен.

1.3.7. Модуль «Аналитика»
Модуль аналитики должен предоставлять следующие функциональные возможности:
 Анализ действий персонала и их связь с отклонениями параметров;
 Просмотр статусов выполнения пусковых операций в реальном времени;
 Выполнение оценки пуска основного оборудования по разработанным критериям.

1.3.7.1. Анализ действий персонала и их связь с отклонениями параметров
Анализ причин отклонений параметров оборудования в Системе должен проводиться в рамках классического анализа пусков, по массиву данных с датчиков АСУ ТП . По данным АСУ ТП определяется момент времени, когда параметры оборудования отклонялись за пределы нормативов, а с помощью Системы он сможет сопоставить эти отклонения с конкретными проводимыми в этот момент операциями, и таким образом установить причину отклонения.
Для проведения такого анализа в модуле «Аналитика» должен быть реализован компонент для просмотра действий персонала за выбранный период. При анализе выполненного пуска, в качестве входных данных компонент должен запрашивать у пользователя отметки времени начала и окончания интервала, когда было зафиксировано превышение по графикам. На экран должны выводиться данные по произведенным в этот момент операциям в табличном виде. Таблица должна содержать следующие поля (включая, но не ограничиваясь):
 Время выполнения операции;
 Пускаемое оборудование;
 Наименование операции;
 Должность исполнителя;
 ФИО исполнителя.

1.3.7.2. Просмотр статусов выполнения пусковых операций в реальном времени
В модуле «Аналитика» должен быть разработан экран для просмотра выполняемого пуска в реальном времени. Данные для наполнения этого экрана должны поступать во время выполнения пуска из мобильного приложения при наличии стабильного интернет -соединения. На экране должны отображаться сокращенным списком операции пусковой ведомости и всех чек-листов.
Возможность подключиться к просмотру пуска, который происходит в его зоне ответственности. Права на просмотр пуска должны выдаваться согласно принадлежности пользователя к иерархии подразделений.
Возможность просмотра статуса любой операции пуска без перехода между вкладками, т.е. вся пусковая документация должна отображаться на одном экране с возможностью вертикальной и горизонтальной прокрутки.
Данные из мобильного приложения должны передаваться после выполнения каждой операции при наличии соединения с интернетом. Обновление данных должно происходить в реальном времени.
Если операции выполняются в оффлайн зоне, то данные о них должны передаваться в веб-приложение во время ближайшей синхронизации.
Для расшифровки цветовой индикации должна отображаться легенда условных обозначений.

1.3.8. Модуль «Уведомления»
Модуль уведомлений должен предоставлять следующие функциональные возможности:
 Просмотр реестра настроенных в Системе уведомлений;
 Отправка уведомлений в Системе;

  1.3.9.   Модуль «Справочники»
Для создания единого информационного пространства в Системе должен быть реализован модуль «Справочники», который должен выполнять следующие задачи:
 Выбор справочной информации в карточках Системы;
 Создание/редактирование/удаление справочной информации;
Должны быть реализованы следующие справочники:
 Цепочки согласованности:
 Назначение – задание последовательности согласования пусковой документации;
 Атрибуты:
 Тип документации: ПВ, РПВ;
 Подразделение;
 Должность исполнителя;
 Должность согласующего;
 Очередность согласования;
 Действие: утвердить, согласовать;
 Тип пуска: плановый, внеплановый.
 Единицы измерения:
 Назначение – выбор единиц измерения для критериев надежности;
 Атрибуты:
 Тип величины;
 Обозначение.
 Нормативно-техническая документация:
 Назначение – хранения перечня наименований НТД, применяемой для составления пусковой документации;
 Атрибуты:
 Наименование.
 Типовые замечания:
 Назначение – хранение текста типовых замечаний, используемых при анализе выполненных пусков;
 Атрибуты:
 Текст замечания.

1.3.10. Модуль «Администрирование»

Модуль «Администрирование» должен предоставлять следующие возможности:
 Управление учетными записями пользователей Системы:
 ФИО;
 Подразделение;
 Должность;
 Роль в системе;
 Логин;
 Пароль.
 Управление правами доступа к системным функциям. Роль должна представлять собой перечисление привилегий доступа;
 Создание иерархической структуры подразделений компании;
 Создание перечня должностей в привязке к подразделениям.
Добавление новых пользователей с привязкой к подразделению.
Назначение и изменение ролей пользователей.
Назначение и изменение данных, доступных пользователю.
Блокировка доступа пользователя к Системе с сохранением историчности данных о проведенных обходах и изменениях в системе.
Просмотр журнала аудита действий пользователей в Системе.

1.4. Функциональные требования по разработке «Мобильного приложения»
Мобильное приложение должно обеспечивать возможность фиксации выполнения работ по подготовке и проведению пусков энергетического оборудования. 
Мобильное приложение должно обеспечивать работу в двух режимах:
On-line – при наличии сети;
Off-line – при отсутствии соединения с сервером.
Подсистема «Мобильное приложение» предназначена для выполнения следующих основных задач:
 Просмотр перечня запланированных пусков оборудования;
 Фиксация исходных параметров оборудования перед пуском;
 Фиксация результатов выполнения пусков оборудования;
 Синхронизация данных.

1.4.1. Модуль «Синхронизация данных»
Модуль синхронизации данных должен обеспечивать синхронизацию данных между мобильным приложением и программно-аппаратным комплексом Системы. Требования по синхронизации данных:
 Объем данных синхронизации ограничен подразделением;
 Синхронизация данных должна инициироваться по нажатию на специальную кнопку в главном меню или при подтверждении выполнения операций;
 В мобильном приложении должны фиксироваться дата и время последней успешной синхронизации.
 Синхронизация данных между мобильным приложением и программно-аппаратным комплексом Системы должна осуществляться в следующих случаях:
 Отправка задания на пуск. К синхронизируемым данным должны относиться включая, но не ограничиваясь:
 Текст задания;
 Плановая дата начала пуска;
 Пусковая ведомость (титульный лист и набор операций);
 Расширенные пусковые ведомости (титульный лист и набор операций);
 Подтверждения о получении задания с мобильного устройства каждого исполнителя.
 Обновление задания на пуск. К синхронизируемым данным должны относиться включая, но не ограничиваясь:
 Изменившиеся атрибуты. При изменении атрибута, не затрагивающего всех исполнителей, изменение должно направиться только ответственному за него исполнителю;
 Подтверждение успешного получения изменений от мобильного приложения исполнителя.
 Удаление задания на пуск. После удаления задания в веб-приложении, пусковые ведомости и чек-листы удаляются с мобильных устройств при ближайшей синхронизации;
 Отправка статусов выполнения пусковой ведомости и чек-листов. К синхронизируемым данным должны относиться включая, но не ограничиваясь:
 Номера выполненных операций;
 Номер текущей операции;
 Статусы выполнения операций (выполнена штатно/выполнена с замечаниями/экстренно завершена).
 Обмен статусами выполнения операций между мобильными устройствами участников пуска. К синхронизируемым данным должны относиться включая, но не ограничиваясь:
 Номера выполненных операций;
 Информация об исполнителях операций.
 Получение выполненного задания на пуск. К синхронизируемым данным должны относиться включая, но не ограничиваясь:
 Заполненные ведомости.
После успешной синхронизации должна появиться возможность просмотра результатов пуска в реестре заполненных пусковых ведомостей и реестре заполненных расширенных пусковых ведомостей;
 Отправка в мобильное приложение служебных данных. К синхронизируемым данным должны относиться включая, но не ограничиваясь:
 Данные пользователей;
 Данные подразделений;
 Данные ролевой модели;
 Перечень должностей;
 Перечень оборудования;
 Данные справочников предметной области.
1.4.2. Модуль «Реестр пусков»
Модуль «Реестр пусков» должен предоставлять следующие возможности:
 Просмотр списка запланированных пусков;
 Переход к просмотру конкретного задания на пуск;
 Просмотр карточки задания на пуск для конкретного исполнителя;
 Возможность начать пусковые операции;
 Пооперационное выполнение пуска;
 Ввод критериев надежности и исходных параметров и проверка их на соответствие нормативам;
 Возможность подтверждения выполнения операции другим исполнителем;
 Возможность оставить комментарий в любой момент пуска;
 Возможность экстренного завершения операции или всего пуска с указанием причины.

1.4.2.1. Просмотр запланированных пусков
Должна быть реализована возможность просмотра предстоящих заданий на пуск. В реестре должны отображаться атрибуты:
 Текст задания;
 Наименование пускового документа;
 Дата и время начала;
 Оставшееся время до начала;
 Статус.
Записи должны быть отсортированы по возрастанию оставшегося времени - ближайший пуск должен быть вверху реестра.
Переход к реестру запланированных пусков из главного меню приложения.

1.4.2.2. Просмотр перечня операций, назначенных конкретному исполнителю
Просмотр перечня операций позволит пользователю поверхностно ознакомиться с предстоящим заданием. В перечне операций должны отображаться следующие атрибуты:
 Номер операции;
 Текст операции;
 Статус выполнения.
Должна быть возможность отображения группировки операций по этапам.

1.4.2.3. Возможность начать пусковые операции
После получения команды на пуск исполнитель должен иметь возможность начать выполнение задания. Момент выполнения первой операции должен считаться началом пуска.
В приложении не должно быть строго регламентировано, с какой операции можно начать пуск, если не указаны дополнительные условия (блокирующие операции).
Для навигации по операциям пользователю должны быть доступны:
 Навигационная панель с номерами операций;
 Переход к выбранной операции из перечня операций;
 Перелистывание страниц вперед и назад;
 Автоматический переход к следующей операции после выполнения текущей.

1.4.2.4. Пооперационное выполнение пуска
В процессе выполнения пусковых операций, должны быть возможность: 
 Ознакомиться с текстовым описанием любой операции;
 Подтвердить выполнение операции с помощью нажатия на кнопку;
 В случае участия в операции нескольких исполнителей, подтвердить выполнение операции всеми исполнителями;
 Приложение должно обеспечивать взаимодействие между несколькими участниками процесса пуска без необходимости использования радио/телефонной связи, в т.ч. отображать выполнение предыдущей операции другим исполнителем и разблокировать проведение следующей операции у соответствующего исполнителя.
 В случае невозможности проведения операции без предварительного выполнения другой, подтвердить выполнение необходимой предшествующей операции; 
 Фиксация даты и времени подтверждения выполнения операции;
 Передачи смены;
 Экстренное завершение операции или всего пуска с указанием причины.

1.4.2.5. Ввод критериев надежности и исходных параметров и проверка их на соответствие нормативам
В операциях, где заданы критерии надежности и исходные параметры, должны быть сформированы поля ввода фактических значений. Перечень и последовательность ввода критериев должен настраиваться в веб-приложении, модуле «Оперативные документы». В мобильном приложении должен быть набор полей для ввода критериев. При вводе, Система должна проверять фактическое значение на соответствие нормативу и разрешать / запрещать выполнение дальнейших действий:
 Критерий в пределах нормы – разрешить выполнение пусковых операций;
 Отклонение не критического критерия – подсветить поле желтым цветом;
 Отклонение критического критерия – запретить выполнение пусковых операций.

1.4.2.6. Возможность подтверждения выполнения операции другим исполнителем
Пуск должен выполняться одновременно несколькими участниками под руководством старшего машиниста блока. Для координации действий всех участников, в приложении должна быть предусмотрена возможность ставить отметки о выполнении операций другими исполнителями. На экране операции должны быть реализованы отметки с должностями участников пуска. По мере поступления информации о выполнения операций, старший машинист блока должен будет ставить отметки напротив должностей. Операция станет доступна для завершения только в случае, если все исполнители доложили о выполнении операций.

1.4.2.7. Возможность оставить комментарий в любой момент пуска
Должна быть реализована возможность фиксации комментария для любой операции, критерия надежности или исходного параметра с помощью специальной формы добавления комментария.
Переход к вводу комментарий должен осуществляться из экрана операции. Экран для ввода комментария должен содержать атрибуты:
Текст комментария.
Кнопки:
Сохранить комментарий и вернуться к операции.
Введенные комментарии должны отображаться в веб-приложении при просмотре результатов пуска.

	Участник должен предоставить в заявке согласие оказать услуги, полностью соответствующие настоящим техническим требованиям, по форме Технического предложения, установленной в Документации о закупке. 
	

	2. 
	Требование к информационной безопасности
	
	

	2.1. 
	Соответствие Политике информационной безопасности 
	 Программные и технические решения, применяемые при создании Системы, должны соответствовать Политике информационной безопасности Заказчика.
  Удаленное подключение Исполнителя к инфраструктуре Заказчика может осуществляться только с использованием средств криптографической защиты информации семейства VipNet-сетей Заказчика и Исполнителя. Удаленное подключение без использования сертифицированных средств криптографической защиты информации не допускается.
	
	

	3. 
	Требования к организации оказания услуг
	
	

	3.1. 
	Последовательность, содержание услуг 
	Требования к последовательности и содержанию услуг указаны в таблице 5.
	
	





Таблица 5. Последовательность оказания услуг, содержание услуг, результат услуг
	Наименование услуг
	Содержание услуг
	Результат услуг

	Обследование
	• Описание требований к информационной и сетевой инфраструктуре подразделений, необходимой для разворачивания и запуска Системы, в том числе передача требований к серверному оборудованию;
• Подготовка и согласование данных (пусковые и расширенные пусковые ведомости, параметры);
	•	Обследование проведено;
•	Данные для наполнения согласованы с Заказчиком;

	Передача неисключительных прав
	• 	Передача Заказчику неисключительных прав(неисключительная лицензия)
	Получены дистрибутивы Системы/ направленные на электронную почту ______

	Внедрение и настройка Системы
	• Выполнена инсталляция Системы на серверах Заказчика
• Наполнение Системы данными (данные для наполнения предоставляются Заказчиком до начала опытной эксплуатации): 
o Справочник «Пользователи» с настройкой прав доступа для каждого пользователя.
o Пусковые ведомости в рамках организационного объема проекта.
o Критерии надежности.
o Исходные параметры для оборудования, участвующего в пусках.
o Типовые замечания к пускам.
o Прочее (справочники, роли, цепочки согласования, единицы измерений, параметры и т.д.).
• Наполнение должно быть произведено силами Исполнителя на основе первичной информации, предоставленной Заказчиком в объеме, предоставленном Заказчиком.
• Реализация интеграции c базой данных параметров АСУ ТП (получение информации о значениях оцениваемых параметров с шагом не более 1 минута).
• Адаптация системы:
o Анализ и формализация формул для расчета критериев надежности
o Адаптация алгоритмов Системы расчета критериев надежности
• Разработка эксплуатационной документации;
• Настройка рабочих мест пользователей, включая мобильные телефоны;
• Проведение предварительных испытаний Системы.
• Все удаленные работы происходят 
	•	Система настроена и наполнена первичными данными.
•	Разработана эксплуатационная документация в составе:
o	Руководство пользователя;
o	Руководство по инсталляции.
•	Разработан регламент (программа и методика) проведения предварительных испытаний;
•	Предварительные испытания успешно проведены;

	Опытно-промышленная эксплуатация Системы
	Исполнитель должен обеспечить выполнение следующих функций:
• обеспечение Исполнителем присутствие команды внедрения на 2 недели на всех структурных подразделениях, входящих в организационный объем проекта;
• обучение пользователей на рабочих местах без отрыва от производства;
• выполнение всех функций Системы ответственными исполнителями (ролями) с использованием реальных (промышленных) данных;
• сопровождение работы пользователей в Системе – 4 недели удаленно;
• сопровождение работы Системы и всех её компонентов (исправление ошибок, внесение допустимых изменений в функциональность);
• проведение приемо-сдаточных испытаний Системы;
• поддержка пользователей в течении 12 мес.

	•	Пользователи обучены работе с Системой;
•	Опытная эксплуатация Системы проведена;
•	Замечания, возникшие на этапе разработки и опытной эксплуатации, устранены.
•	Приёмо-сдаточные испытания успешно проведены;
•	Системы передана в промышленную эксплуатацию



3. [bookmark: _Toc21448698]Прочие (дополнительные требования к продукции)



	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения


	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	 Дополнительные требования к продукции 
	
	

	
	Требования к порядку приемки услуг
	
	

	1.1
	Виды, состав, объем и методы испытаний  
	В ходе приёмки Система должна пройти ряд испытаний. Перед проведением предварительных и приёмочных испытаний для пользователей должно быть проведено обучение по работе с Системой и администрированию Системы. 
Для проведения всех типов испытаний должна назначаться комиссия, в состав которой должны входить как специалисты Исполнителя, так и специалисты Заказчика.
Уточнение порядка контроля и приёмки Системы, состава испытаний могут быть произведены при обследовании процесса.
1.1.	Предварительные испытания
Предварительные испытания Системы проводят для определения работоспособности Системы и решения вопроса о возможности приемки её в опытную эксплуатацию. Программу проведения предварительных испытаний составляет Исполнитель и утверждает Заказчик. По результатам предварительных испытаний составляется протокол предварительных испытаний и акт ввода Системы в опытную эксплуатацию, а также перечень необходимых доработок и сроков их выполнения.
1.2.	Опытная эксплуатация
Опытная эксплуатация проводится для проверки правильности функционирования Системы и актуализации эксплуатационной документации. Программу опытной эксплуатации составляет Исполнитель и утверждает Заказчик. Срок опытной эксплуатации определяется в соответствии с календарным планом (старт по результатам успешного завершению предварительных испытаний). Замечания, выявленные в ходе опытной эксплуатации, фиксируются специалистами Заказчика в отдельный Excel-файл «Журнал замечаний на этапе ОЭ», а также дополнительно оповещаются представители Исполнителя.
По результатам опытной эксплуатации составляется протокол и акт о завершении работ по проверке Системы в режиме опытной эксплуатации.
1.3.	Приёмочные испытания
Приёмо-сдаточные испытания Системы проводятся для определения возможности ввода Системы в промышленную эксплуатацию и соответствия её характеристик требованиям документации. 
По результатам приёмо-сдаточных испытаний комиссия составляет протокол приёмо-сдаточных испытаний и акт ввода Системы в промышленную эксплуатацию.
	Участник должен предоставить в заявке согласие оказать услуги, полностью соответствующие настоящим техническим требованиям, по форме Технического предложения, установленной в Документации о закупке. 
	-//-


	1.2
	Гарантийные обязательства
	[bookmark: _GoBack]Срок гарантии, после сдачи Системы в эксплуатацию, должен составлять 12 месяцев.
Бесплатное обновление программного обеспечения Системы в течение гарантийного срока.
	
	




4. [bookmark: _Toc217933611]Требования к документации по ценообразованию на этапе закупки

В обоснование стоимости заявки, Участник должен предоставить «Коммерческое предложение» по форме, приведённой в Документации о закупке. Дополнительные документы по ценообразованию в состав заявки не включаются. 

5. [bookmark: _Toc217933612]Требования к документации по ценообразованию на этапе заключения (исполнения) договора

Цена Договора формируется в соответствии с Расчетом стоимости услуг. Расчет стоимости должен учитывать все предполагаемые затраты, включая затраты на командировочные расходы. При предоставлении калькуляции участник должен подтвердить стоимость человеко-часа (человеко-дня), размер накладных расходов и рентабельности справкой, заверенной руководителем организации и главным бухгалтером. 






